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INTRODUCCION

Cada obra dengenieria oarquitectura comienza cofas mediciones que se efectue
sobre el terreno; con el conocimiento del terreno a utilizar, se elabora el proyecto
obra en cuestion. Una vez que se han elaborado los planos, se procede a reall
trazos, es decir a establecer las condicionespiel/ecto en el terreno. Durante I
construccién se debera llevar el control topografico de la obra tanto para la edific
como para las cantidades de obra, modificaciones al disefio y actualizacion
topografia respecto al proyecto construido.

Porotro lado, en estos tiempos de grandes avances y transformaciones tecnoldgi
dindmica de este desarrollo técnico también incluye a la topografia, la cu
registrado avances significativos en practicamente todas sus aéreas de aplicac
sea enlos trabajos de campo, como en los de gabinete en el procesamiento

informacion obtenida. Las nuevas generaciones de instrumentos de medicién cor
teodolitos digitales electrénicos, las estaciones totales con registro electronic
datos, los nigles digitales automaticos con procesamiento de imagenes y reg
electronico de datos y los sistemas de posicionamiento por satélite GPS entre
han hecho mas eficientes los trabajos de campo; por otro lado software cada ve
desarrollado posiliita toda clase de célculo topogréfico y edicion de planos.

Esta situacion obliga a los distintos profesionistas que requieren a la topografia
una herramienta para el ejercicio de sus profesiones, a considerar las nuevas té
qgue en el campo dealtopografia estan surgiendo; ventajas competitivas de tierr
costo y precision en la ejecucion de los levantamientos topogréficos, ayudas p
disefio de obras civiles y de arquitectura, asi como un mejor y eficiente trazoy c
en la construcciontodo esto hace necesarique los ingenierc y arquitectoss como

usuarics o responsablsdirectos de la informaciortopograficatengan el conocimiento
de los alcances de mejores equipos y técnicas de medicién, de célculo, dibujo y
En esta época degndes cambios el profesionista debe tener presente que siempr
mejor consideraresos cambioy asimilarlos para subirse a la cresta de la ola,

dejarse arrastrar por ellos.

Este es el reto a quienes nos dedicamos al estudio del espacio geograficalquiera
de sus disciplinas, en virtud de que es nuestra obligacidon promover las form
aprovechar de manera cada vez mas eficiente los recursos territoriales, a través
expresion fidedigna de hechos y fendmenos que en dicho espacio se @esent

Esperando que estos apuntes cumplan con tu expectativa de aprendinajeho
agradeceré tus comentarios para incluirlos en préximas revisiones.

Ing. Manuel Zamarripa Medin:
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1. GENERALIDADES

La topografisd RSt  ®pukS3 2f dgeaphdii & &K SAONAOGANL Sa dzyl OAS
obtencion de informacion fisica y su procesamiento numérico, para lograr la representacion geométric
ya sea en forma grafica o analitica, del espacio fisico qeeatea.

Lascienciasen las que se sustenta son la geometrig,nfetematicas la fisica y la astronomidge ahi su
caracter de ciencia aplicada.

La topografia tiene un campo de aplicacion extenso, lo que la hace sumamente necesaria. Sin
conocimiento no podria eéhgeniero o arquitectaealizar sus proyectossin un buen plano topografico no
es posibleproyectar debidamente un edificio o trazam ufraccionamientp ya que en principio la
topografia ayuda a determinar los linderos de propiedad con sus divisiones interiores, la localizacion
vialidades y servicios municipales; la configuracion del relieve del terreno con sus montes, vall
barran®s, bosques, pantanos, etc. y en general del conocimiento de todas aquellas particularidades ¢
terreno necesarias para la implantacion de un proyecto en el sitio designado.

1.1 Objetivos de la topografia

Las actividades fundamentales de la tomfta son el levantamiento y el trazo. El levantamiento
comprende las operaciones necesarias para la obtencién de datos de campo Utiles para poder represer
un terreno por medio de su figura semejante en un plano; el trazo o replanteo es el procedimient
operacional por medio del cual se establecen en el terreno las condiciones establecidas o proyectadas
un plano.En el ejercicio de la topografia, esta se relaciona con distintas disciplinas.

/7 Geologia y mineria b /" Transpore ™
| Ubicacion de formaciones {Carreteras, calles, autopistas |
Ubicacion y orientacion de fallas Aeropuerios, Puertos,

ferracarriles.
tDerecho de via

- _ /;

y estratos.
Inventarios y cont. de cantidades

/7 Construccion O\
{Cantidades de obra }
Replanteos

Control de desfarmaciones
Control de obras

\Mov. de tierras |

AN _/

/~ Hidraulica
[Dragado y canalizacién de rios |
Sistemas de riego y drenaje
Construccién de represas

Expropiaciones

"Control de inundaciones f‘

4 Electrica \
{ Tendido de redes
Construccion de torres

/ Urbanismo y planificacion
Desarrollos urbanisticos
Desarrollos turisticos

: Ve Expropiaciones
\Desarrollos comerciales ( Otros [ .
N Deslindes N !
Problemas legales e /

\Arqueologia, etc.

Relacién de la topografia con otras discipd
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1.2 Latopografia y partes en que se divide para su estudio

Para su estudio la topografia se divide en las partes siguientes:

( . .

Planimetria
Altimetria o Nivelacion
Division de la topografia<
Agrimensurac Agrodesia

Taquimetria (Planimetria y altimetria simultaneas)

La planimetriacomprende los procedimientos para tomar en el campo los datos que nos permitar
proyectar sobre un plano horizontal la forma del terreno, o sea su contorno o perimetro, asi como I
detalles naturales o debidos a la mano del hombre.

La altimetria o nivel&ion, determina la altura de los distintos puntos del terreno con respecto a un
plano de comparacion, que generalmente es el nivel medio del mar.

La agrimensurase ocupa de la determinacion de la superficie de los terrenos por diferentes
procedimientos, taficos, mecanicos y analiticoka parte de la agrimensura que estudia el
fraccionamiento de los terrenos, se llama Agrodeafadsc campo; desa division).

La taguimetrig permite fijar a la vez, en posicién y altura los puntos del terreno, pues hace
simultaneos los levantamientos planétnico y altimétrico.

1.3 El levantamiento topografico

Concepto de levantamiento topograficcSe entiende por levantamiento al conjunto de operaciones
gue se ejecutan en el campo y de los medios puestgsréctica, para fijar las posiciones de puntos,
asi como su representacion en un plano.

En cuanto a su extension los levantamientos pueden ser topograficos o geodésicos.

Levantamiento Topografice Cuando abarca una extension reducida (menor de 30 #entjo de los
cuales se considera despreciable la influencia de la curvatura terrestre.

Levantamiento GeodésicoCuando abarca una gran extension de terreno (mas de 30éfneljos se
considera el efecto de la curvatura terrestre.
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Los levantamientotopograficos en cuanto a su calidad pueden ser Precisos, regulares, taquimétricc
y expeditivos.

Precisos
( Regulares

Topograficos |
Estadimétricos

Expeditivos
Clases de Levantamientos <

Geodésicos

Precisos Se ejecutan por medio de equipo electrénico y métodos rigurosos de levantamiento
calculo, pardijar limites y localizacionesxactas control para grandes obras de infraestructura, trazo
de complejoshabitacionales andustriales, etc.

Regulares se realizan por medio de poligonales levantadas con transito y cinta, se usan para levant
linderosde propiedades, En el control de obra, urbanizacion e introduccion de servicios municipales.

Estadimétricos en los cuales las distancias se miden por procedimientos indireetopleando
transito y estadal estos levantamientos se aplicagn trabajos previos al trazo de vias de
comunicacion, predios rusticos, de detalle y relleno y configuracion.

Expeditivos- se realizan con aparatos portatiles poco precisos, como brujula, podémetro, medicion d

distancias a pasos, estimacion de magmés a 0jo, etc. estos levantamientos se emplean en
reconocimientos y trabajos de exploracion.

1.4  Sistema de unidades
En México para efectos de la topografia se utiliza el Sistema Internacional de Unidades.
Unidades de longitud Launidad fundamental es el metro, por lo que todas las dimensiones,

coordenadas y niveles se expresan en esa unidad, a menos que por alguna practica en contraric
tenga que recurrir a otras unidades.
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Unidades de superficieSe emplea como unidad de mediel metro cuadrado (?); para
propdésitos de deslinde de terrenos, se emplean también las siguientes unidades:

Centiarea =1 m

Area =100
Hectarea = 10,000 M
aiANRt NBI ¥ mMQnnnInnn Y

Kt I mMQnnazsnnn Y

Con fines deescrituracion la superficie de un predio de 26, 548.625 se representaria de la
siguiente manera:

2 65¢48.625 Has.; Se lee como: 2 hectareas, 65 areas, 48.625 centiareas

Unidades de capacidadLa unidad de medida es el metro cubico {)madicionalmente se
emplean como unidades derivadas los millares o millones de metros cubicos, esto sucede
menudo en el movimiento de tierras para la contabilizacion de los volumenes de obra.

Unidades angularesLa unidad de medida es el grado sexagesilaaklacion con otros sistemas
de unidades es la siguiente:

SEXAGESIMAL REVOLUCIONES RADIANES GRADOS CENTESIMALE
Oo A OG
A
270 90° P
300° 100°
180°
200°
ocnc r G

Sistema sexagesimala circunferencia es dividida en 360 partes. La unidad béasica es el grado (°), que
subdivide en 60 minutos (60'), y el minuto se subdivide en 60 segundos (60"). Este sistema es el emple
casi exclusivamente en la practica topograficavéxico y predomina sobre todos los demas en el resto
del mundo. Su uses bastante generalizado, las correlaciones de las unidades de tiempo y de arco €
astronomia(1l hora = 15°), y otras consideraciones, favorecen que continle empleandose dicho sister
sexagesimal.
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Sistema centesimalEl uso de grados decimales en varios calculos de ingenieria tiene ciertas ventaj
Esto condujo a la creacion del sistema centesimal, en el cual la circunferencia esta dividida en 400 par
llamadas grados centesimales (g). Poitaad0C = 90°. El grado centesimal esta dividido en 100 minutos
centesimales (109 y un minuto centesimal, en 100 segundos centesimales §1@&i, un angulo puede
expresarse como 236.4268donde el primer par de digitos después del punto representautos
centesimales, y el segundo par de digitos, segundos centesimales. Sin embargo, la distincion er
minutos y segundos no requiere indicacion explicita, como se observa en la siguiente suma de cantida
angulares, en la que puede apreciarse la dlzcidel sistema centesimal. Este sistema tiene amplia
aceptacion en Europa.

Determinala suma de los tres angulos anotados.

Solucion:

Sistema centesimal Sistema sexagesima

100.4527 75°51'23"

251.7590 207°18'41"

312.0314 340°39'57"
Suma = 664.2431 Suma = 623°50'01"

o bien 264.243% o bien 263°50'01"

Como algunos instrumentos de medici@ngulartienen sus circulos graduados en unidades centesimales,
puede ser necesario efectuar conversiones entre los sistemas centesimal y sexadg@isasahecesario
convertir un angulo expresado en grados centesimales a su equivalente en grados sexagesmales
multiplica aquel valor por 0.9Rara efectuar la transformacién inversa, de grados, minutos y segundos
grados centesimales, el valor, en decimales, del arggtagesimal se divide entre 0.9 .

¢ Cual es el equivalente sexagesimalélé.2431°?

Solucion:
264.2431 x 0.9 = 237.81879°
0.81879° x 60 = 49.1274"
0.1274'x 60 = 7.644"

Entonces, el valor sexagesimal5°49'07.644"
¢, Cual es el equivalente en grados centesimales de 263°50'01"?

Solucion:
p n & =0.83333"

N ME—F =0.00028°
60X600
263.83361

= 293.14858
0.9
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1.5 Elementos Geogréficos

Para determinar la posicion de un punto sobre la superficie terrestre, se hace por medio de medidas, qt
son: dos distancias y una elevaci8istema cartesiano deoordenadasp, una distancia, undirecciény
una elevacior{sistema de coordenadas polares)

Los sistemas de referencia empleados en topografia, consideran a los planos del meridiano, del horizc
y el vertical, estos planos se usan para proyectares@os los objetos geométricos para conocer su
posicién en dos o en tres dimensiones, formando sistemas de coordenadas:

Coordenadas en dos dimension€artesianas (X, Y)YBNO T LJ2 fdy NBa o6 ° =
Coordenadas en tres dimensiones! Sistema Cartesiano(X, Y, Z) &N, Z)

SistemaPolar:6 ‘dX%)

. Cenit _e
Plano Meridiano Es el que pasa por u  Eje polar Plano meridiano

punto cualquiera de la tierra y por lo
polos terrestres, describiendo un circu
maximo por el cual pasa la linea zer
nadir (vertical del lugar)

Plano del Horizonte Es un plano
perpendicular a la vertical que pasa p
un punto cualquiera de la tierra Nadir

describiendo otro circulo maximo. _
Coordenadas Cartesianas

Y (Norte

Meridiano. Es la linea que resulta de L __p P
interseccion del planoneridiano con el : N
plano del horizonte. Se le coo® como X (Estd
linea nortesur o meridiana.

Coordenadaglolares 7
Plano  vertical Es  un  plano Y (Norte b
perpendicular a los planagel horizonte ‘ o
y del meridiano y contiene la vertical d —\”/d
lugar. -7

10



Ing. Manuel Zamarripdedina Apuntesde Topografia 2010

1.6 Coordenadas Geograficas

Las coordenadas geogr 8§fi cas: | ati tud sé émplean patadacaiizart un cpunto | )
especifico en el globo terrestre. El ecuador es un paralelo desde el que se mide la latitud; equidista de los
polos y divide al globo en hemisferio norte y hemisferio sur. La longit ud define la localizaciéon de un punto

al este u oeste de otra linea de referencia, el meridiano de Greenwich. A diferencia de las lineas de latitud,
gue se van acortando a medida que se acercan a los polos, todas las lineas de longitud o meridianos
miden igual de norte a sur y convergen en los polos. Cualquier punto del globo se puede describir en
términos de distancia angular desde los puntos de referencia del ecuador (0° de latitud) y del meridiano

de Greenwich (0° de longitud).

Latitud Longitud

Morte
g

Ecuador

Sur

(-) Meridiano de
Wreenwich
El Meridiano deGreenwiches el meridiano que pasa por el antiguo Real Observatorio de Greenwich, &
este de Londres. También se conoce como meridiano de origen o meridiano cero, adoptado por
acuerdo internacional, desde el 1 de enero de 1885, como origen para méshglaud y, también, como
la linea base para establecer los husos horarios a nivel mundial.

PN
MERIDIANO DE
WREENWICH
A Coordenadas Geogréficas
del punto P:
o a Latitud de 0° a 90°
% al norte (N) y abur(9,
ECUADOR — I < [ 2y 3A G dzR
MERIDING LOCAL al este (E) y al oeste (W)

Localizacion geogréfica de un punto

11
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Las coordenadas geograficas se pueden representar en cartas 0 mapas, en la siguiente figura
representa la porcion de una carta topografica de la Cd. de México escala 1:50,000 publicada por el INI
la cual contiee las coordenadas geogréficas en los bordes del dibujo en negro alternando con blancc
AYyGSNBIt2a RS wmQ LI NI fFrdAGdzR @ f2y3AGdzRT G

corresponde a la proyeccion UTM con dos versiones o Datums demneizr

*’ Y BN

i L B ParquelNacional ™" 1
) Pt 1.,.,-'.'—‘* 2 :-;,-,,f ey
il (SN e
o RN ~ES U A o WA Uorr uliiae
T - bl G =Tl i) e |
A A : i\
IIH% 'ﬁ'!!i::'l . -f ’ : f
H | [GELCARAL R 2
A/ I\ - Ve ;‘f
S| LT VIR fatiabl//= LA ) 4100, ol | 2N
IR (T I
TN GOy i | :
m e sV “ J [
£ il = . o
30 H '.I1 II:I: I:I { 5 : '11j "‘ lI I ‘
30
=
_E
%5 S ey e
' i f;( =IA
19715 Tl'nné}étiﬁﬂhh rf"ré‘@.'uh" il
1 66 67 68
e 5000 mE. BE &7 B8
465000 mF
COORDENADAS UTM L y G S NI ldé I@ngitBd: m
www.inegi.gob.mx
LONGITUD (w s st st o
COORDENADA CARTA TOPOGRAFICA
LATITUD (N) GEOGRAFICA 1:50 000
CIUDAD DE MEXICO E14A39

DISTRITO FEDERAL Y EDO. DE MEXICO

Los numeros de la Reticula Universelansversa de Mercator estan representados por dos digitos.
namero completo aparece en las primeras coordenadas del angulo inferior izquierdo del mapa. La re
con linea segmentada representa el Datum ITRF92 época 1988.0 (el oficial para Méxmoaleque el
WGS 84) y con linea continua el Datum NAD27 (Datum anterior 0 antiguo).

Se define Datum como el origen de un sistema de referencia para la localizacién de puntos sol

superficie de la tierra; esta definido por un Elipsoide de referenciaypunto llamado fundamental donde
la tierra y el elipsoide son coincidentes.

12
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2. MEDICIONES LONGITUDINALES

En topografia, al hablar de distancia entre dos puntos, se sobre entiende que se trata de la distan
horizontal que haya entre elloRara medir distancias existetrumerososmétodosque dependen de la
precision requerida, del costo y de otras circunstancias.

Métodos generales para medir distancias

a) a pasos Se usa en reconocimiergoy levantamientos a escala reducideSu precision o eor
relativo es de entre 1/100 a 1/200.

b) Con cintaSe llama también Medicién directa. Las cintas métricas se hacen de diversos material
con longitud y peso variables. Las mas usadas son las de &terdevantamientos regulares
realizados con cinta larecision o error relativo es de entre 1/3000 a 1/5000.

c) Electronico Los progresos cientificos han hecho posible la construccién de aparatos electronice
para medir distancias con toda precision. Se basan en la medicion indirecta del tiempo que tar
un rayo de luz o una onda de radio en recorrer la distancia que separa los dos pLotosquipo
de medicion electrénica es posible obtener precisiones superiores a 1/10,000.

Descripcion.

Medicion a pasosLa precision de esta medida depende de la praaaandividuo que la ejecuta como
también de la clase de terreno sobre el cuabvaedir.

Muchos calculan laistancia de su pasa razon de 9@m/paso, otros de 80 cm/pasdzsta magnitud
depende de cada persona; la longitud de paso se puede determstaioleciendo con cinta en el terreno
dos marcas a una distancia conocida (digamos 50 m) y contando el numero de pasos necesario para i
esa distancia.

La longitud del paso sera el cociente de la distancia en metros entre el nimero de pasos caabiliza

Longitud de paso Eongitud en metros
NUmero de pasos

La medicién a pasos también se puede realizar'podémetro” que es un aparat@ortatil que se coloca
en la pierna y da automaticamente el numero de pasos o la distancia en km 06 frace#o se le
introduce la longitud de paso

2.1  Equipo usado en la medicion de distancias con cinta

Cintas En la medicion de distancias con cinta o longimetro y elementos auxiliares, existen diferentes tip
de cintas, que pueden ser:

a) Cintas de acero

b) Cintas de lienzo

c) Cintas de nylon

d) Cintas de fibra de vidrio

e) Cintas de acero cubiertas con polimero

f) Cintas de aag® invar

13
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Las cintas de lienzo y nylon son muy fragiles y tienen grandes deformaciones con la tension y
temperatura, por lo que se deben utilizar solo en levantamientos preliminares o de baja precisio
Prefiriéndose las cintas de acero por su menofodeacion y resistencia para trabajos de mayor
precision.

Cinta de acero cubierta
con polimeroModelo de
cruceta

Cinta denylon.
Modelo de carrete

e o pa®

Fichas Son agujas metalicas de @56 cm de longitudjue se entierran provisionalmente en el terreno
para medir;un juego de fichas consiste de 11 piezas, las necesarias para establecer diez intervalos de Zz
(200 m).

Ficha
25a35cm .
|
Terreno
Balizas Son barras de maderanetalicaso fibra de vidrio, de seccién circular u octogone ‘E
terminadas en punta en uno de sus extrenfoegaton)y que sirven para sefialar la posicié
de puntos en el terreno 6 la direccion de las alineaciom@snen una longitud de 1.595.00 I

m y vienen pintads con trozos alternados de rojo y blanco.

Plomada.Es una pesa metalica terminada en punta y suspendida por una cuerda.
Sirve paralefinir la vertical que pasa por un punto

Material adicional. Se incluye en este material las libretas de campo (libreta
transito) para anotar los datos, pintura, clavos, maceta o marro, hilo para revento
machetes y hachas para abrir brecha.

Libreta de transito

14
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Medicion en terreno horizontal

Se requiere de dos operadores llamados cadeneros quienes se auxiliaran de las balizas haciendo punt
con ellas para definir una linea recta y evitar error por mala alineacion. El cadimetcds es que pone

en ceros la cinta, el cadenero de adelante debe ser el mas experimentado, es quien lee la cir
alineandola, poniéndola horizontal y aplicando una tensién constante, para el caso de una cinta de 30
esta tension debe ser de 5 kgrpaevitar el error por catenaria (columpio).

Cinta a nivel

Medicién en terreno inclinado

En el caso de un terreno inclinado, conviene clavar trompos (pequefias estacas de madera) o fichas
largo de la linea por medir, de manera gekdesnivel entre dos puntos consecutivos, permita poner

horizontal la cinta empleando las plomadas. La suma de las distancias parciales entre puntos de
alineacion, dar4 como resultado la distancia total.

Cinta a nivel

. dy
A N oz
i Tt
e
I D=dy+ dt+ds %i
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2.2 Erroregn la medicion de distancias con cinta
Clasificacion de los errores. Para su estudio podemos clasificar a los errores en dos clases:
f - )
Sistematicos

Clases de errores

Accidentales

\

Erroressistematicos Son aquellos que siguen siempre una ley definida fisica o matematica y, mientras |
condiciones en que se ejecutan las medidas permanezcan invariables, tendran la misma magnitud \
mismo signo algebraico; por lo tanto son acumulativos.

Lamagnitud de estos errores se puede determinar y se eliminan aplicando métodos sisteméaticos en
trabajo de campo.

Los errores sistematicos pueden ser instrumentales, personales o naturales.

Errores accidentalesSon los que obedecen a una combinaciércdusas que no alcanza el observador a
controlar y para las cuales no es posible obtener correcciones. Los errores accidentales so6lo se pue
reducir por medio de un mayor cuidado en las medidas y aumentando su numero.

Yerros o equivocaciones$son ladaltas involuntarias originadas por el mal criterio, falta de cuidado o de
conocimientos, distraccion o confusion del observador. Las equivocaciones se encuentran y se elimil
comprobando todo el trabajo.

Errores comunes en la medida de distancias cioiiac
Sistematicos:

Por longitud incorrecta de la cinta
Por mala alineacion

Por inclinacién de la cinta

Por catenarigcolumpio)

Por temperatura

[ et eI eI et en

Accidentales:

U Por puesta de ficha (inclinacion de la ficha)
Por variacion de la tension
U Por apreciacionle las fracciones al leer la cinta

c:
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Definiciones:
DiscrepanciaEs la diferencia entre dos medidas de la misma magnitud: distancia angulo o desnivel.

Valor mas probable de una magnituds el promedio de las medidas tomadas o media aritmética. Esto
aplica tanto a angulos como a distancias y desniveles.

Tolerancia Se entiende por tolerancia el error maximo admisible en la medida de angulos, distancias
desniveles.

El erroren la medié de una magnitud, se encuentra comparando el resultado de dicha medida con ¢
valor mas probable de la magnitud.

Error Relativo Es la razén que existe entre una unidad de error, entre un nimero dado de unidade
medidas. Se le conoce como precision; entrayor sea el denominador (nimero de unidades medidas)
mayor sera la precision, esto por ser mas pequefio el error.

Cuando la distancia no se conoce de antemano se procede midiendo 2 veces (ida y regreso) y la tolera
se calcula aplicando el criteri@siente:

TOLERANCIAS EN LA MEDICION DE DISTANCIAS CON CINTA

CLASE DE TERRENO PRECISION O ERROR RELATIVO (Ef  TOLERANCIA EN METROS ( T|

PLANO 1 /5000 T=DER
Siendo D el valor mas probable

de la distancia medida
ACCIDENTADO 1/3000

Se compara el error obtenido con la tolerancia, si:

E< T se aceptala medicidon

E> T debe repetirse la medicion

17
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En la medicion de una distancia en terreno plano, se midié de ida 30.050 y de regreso 30.060

Determina:
a) la discrepancia Datos:
b) el valor méas probable DI = 30.050 m
c) el error DR = 30.060 m
d) la tolerancia Terreno plano; ER= 1 /5000
e) indica si se acepta la medicion o debe repetirse

Calculo
a) Discrepancia dato mayor, dato menor
Discrepancia = 30.06030.050 = 0.010 m
b) Valor mas probabléD )
D =DI + DR=30.050 + 30.066 30.055 m

2 2
c) Error( E)

DI¢ D = 30.05@ 30.055 = 0.005

DR¢ D = 30.06@ 30.055 = + 0.005
C E=+0.005m

d) Tolerancid T )

T =D+ ER = 30.055 ( 1/5000) = 0.006
T=+0.006m

e) ComcE < T se acepta la distancia medida con valor de 30.055 m
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2.3 Medicione®lectronicas
Medida electronica de distancias (MED)

La medida electrénica de distancias (MED o EDM) est4d basada en las propiedades de una o
electromagnética propagada en el medio atmosférico, y en la medicién de suElasestrumento que
realizaesta medicion es el distanciometro, que generalmente va acoplado o incorporado dentro de |
Estacion Total, junto al anteojo.

Para la medicion de distanciagd distanciometromide la longitudde terreno comparando una linea de
longitud desconocidgnuestio lado a mediricon la longitud de onda conocida ldeyo laser cenergia
electromagnética con la que trabajan

La medicion electronica de distancias queda definida enton
como una medicién indirecta ya que la magnitud que en realic ﬂ
medimos es el émpo de viaje de una sefial electromagnética,

Baston Porta Prisma
Prisma Reflejante

Estacion Total
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La rapidez para realizar las mediciones (unos segundos), la precision y la posibilidad de medir a pul
inaccesibles hacen de la medicion electronica de distancias la mas eficiente en los levantamien

topograficos.

El tema se abordara con mas amplierd el capitulo correspondiente a lbgvantamientos Taquimétricos
con Estacién Total
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3. PLANIMETRIA
3.1 Concepto de Poligonal Topografica

Poligonal topografica La poligonacién es uno de los métodos mas usados para el establecimiento d
control topogréfico; consiste en una serie de lineas o lados, cuyas longitudes y direcciones se miden,
vaninterconectandose puntos cuyas posiciones van a determinarse.

Cortrol topografico. Tiene por objetcestablecer una estructura deuntos de apoyo cuyas posiciones se
conozcan con exactituén base a estagosiciones posteriormente se obtendra la informacion de interés
objeto del levantamiento.

La poligonacion entoncensiste en una serie de lados, cuyas longitudes y direcciones se maesus
caracteristicas geométricas se clasifican como cerradas y abiertas.

((CERRADASSuUS extremos coinciden
POLIGONALES

TOPOGRAFICAS
Poligonales de enlace

ABIERTASSuUs extremos no coinciden ,
- (Se aplican en el

estudio de vias de
comunicacion)

Caminamiento:

Poligonal Cerrada Poligonales Abiertas »
Vértice
Conocido
1 D
3
2 4
C Poligonal de Enlace
Vértice
Conocido
Condicionangular: 6
L #y3dg 25 RG2S NY 2 1 4
1 #y3dzZ 28 SEGSNyz2. 2

Siendo n = N° de vértices ) _
Caminamiento

En poligonales abiertas sin enlazar sus extremos no es poddiErminar precision ni efectuar
correcciones o ajustes. Por lo que las poligonales deben ser cerradas o ligadas en sus extremos
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